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Vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein FarbprSpa- 
ration nut einem Cehalt an farbgebenden anorganischen Metall- 
oxiden far die Massefarbung von Baustoffen, wie Beton, Mdrfl 
Bitumenmassen u.dgl* ' 

Das Durchfarben von Beton, MSrtel, Bitumen u.dgl. Bauma- 
terialien ist eine Gestaltungsmflglichkeit , die immer mehr 

ZZl^^T^T findCn lm * eStei * e ^» Umweltbewustseini 

III n rt\ Anpassung an die Umgebung und den Schmuck 

von uautlachen verlanet welfare irnmm* %m~~ ru * . 

wexters kommt Massenfflrbung als Ord- 1 

nungsmerk m al und Verkaufshilfe von an sich unbunten Massenbaustoffen 
vor alien, dort in Frage. wo nachtrMglich oberfiachliche Farb- 

behandlung aus GrUnden mechanischer Beanspruchung (,. B . Geweg- ' 

ausscheldet ber K ° Stengranden (Gerdstung, Erhaltungs.ufwand) Hi 

Das Durchfarben von kalk-, zement-. kunstharz- oder bitimen- 
gebundenen, vorwiegend mit minaalischen Zuschiagen gefUllten 
Baustoffen mit anorganischen farbgebenden Metalloxiden.sowie 
auch Rufl, 1st allgemein bekannt, wobei vorwiegend Metalloxide 
in Pulverform verwendet werden. Welters ist es bekannt. solche 
Metalloxide und u.a. auch den bei der Bauxitverarbeitung 

« ! ve^e n n R ° tSChla,ma ™ Baustoffen ; 

So wird z.B. in der DE-AS 2 43S 234 vorgeschlagen , 
eZl.T n al f li5chen . R " sc ^™ Bit Oxalsaure als viskositats- 
emiedrxgendes Mittel und weiteren an sich bekannten VerflOssi- 

D ese Sm i:o t c e i:n ZU T"'" ^ ^ Gr ' nUlat ™«t"c^.. 
ver^enL" WCrden lB *™i«»*»tri. 

die D B^?^r;;;^ g nn v t on ^ — 

Veraischung mit Ton ^ ^ R ° tSChlamn V ° r d " 

organischen Stoffen zu v ' " ™ r «"*' ch " 

*u Ziegelrohlin^n „ VCrset2en > das Ton-Rotschlammgemisch 
*.xegeirohlingen zu formen und diese sehii pri < 

xu brennen. Dabei kann der Rotschlalmb! ? ?egeln 
-it Flugasche eingesetzt werden b "'P" 1 """ i- Ge.isch 
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Pic DE-OS 1 S71 602 bcschrctbt cln VcrTahrcn zur llcr- 
stellung von Cranulatcn nus Rotschlamm als Zuschlags toff 
fdr die Bauindist ric , welches darin bestent , dafJ dem fouchten 
Rotschlamm Tonin hi sowie Biahstoffe in Staubkorngrdfic zugegeben ] 
werden, so daB eine formbare Masse entsteht, die in TeilstUcke, 
z.B. in Zylindcr- odor KugcKorm, gcbracht werden kann, wo ran f 
die TeilstUcke zu eincm gcbiahten TonkSrper gebrannt. -erden. 

Dcr DDR-PS 1 1 2 584 ist cin VcrTahrcn zur IlcrstcMung 
von Werkstoffen mit glasartiger Phase, vorzugsweise fUr die 
Bauindus trie , unter Vcrwcndung des bci der Tonerdeproduk t ion 
nach dem Bayer-Verf ahren anfallenden Rotschlammes und von 
Siliziumdioxid zu entnehmen. Dieses Verfahren besteht darin, 
daC das gesamtc Siliziumdioxid und/odcr si liziumdioxidhal t ige 
Materialien oder ein Teil davon in vollstSndig oder teilweise 
mechanisch aktivierter Form mit dem Rotschlamm gemischt, ge- 
gebenenfalls mit wisserigen Losungen von Natriumhydroxid 
und/oder mit Alkal ihydroxiden und Alkalisalzen anorganischer 
S&uren, Erdalkalioxiden , Erdalkal ihydroxiden und Erdalkalisalzen 
anorganischer Siiuren, sowie deren Gemischen nacheinander ver- 
mischt bzw, siimtliche Komponenten von vornherein gemeinsam 
intensiv gemischt, diese Mischungen gegebenef al Is getrocknet 
und/odcr zu Granulaten, Briketts, Pillen, Pellets, Formkdrpern 
oder einer prefJfahigen bzw. strangprefJfShigen Paste oder einer 
vergiefJbaren , zersprUhba ren oder verspri tzbaren Schlempe 
auf gearbei tet und einer Temperaturbehandlung , vorzugsweise 
zwischen 600 und 1200°C ausgesetzt werden, 

Ein Tcil dieser beknnntcn Verfahren umfalXt di e Hers Tel lime 
eines feuchten kttrnigen Produktes als Zwischens tufe fUr die 
Verwendung bei der Ziegelherstellung, wobei aber in jedem Falle 
eine Brennstufe vorgesehen ist f urn das feuchte kornige Produkt 
in cin gebrannt cs Produkt oder, im Ccmiscli mit Jen Zierelroh- 
stoffen, in den gebrannten Ziegel Qber zufUhren . 

Die Erfindung bezweckt die Durch fflrbung von Bauma terial ien t 
wie Beton, MSrtel, Birumen u.dgl., mittels einer Farbpraparat ion 
die anorganischc farbgebende Mctalloxide enthait. 
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Der bekannte liinsatz von trockenen Oxidpulvern zum Durchfarbcn 



von Baumaterial ien der vorgenannten Art setzt aufwendige 

Pr duktionsverfahren voraus, da die fast durchwegs in Suspension 

bzw, als Filterkuchen anfallenden Oxide getrocknet werden 

mUssen; sie agglomerieren dabei und sind nur mit sehr aufwendigen 

Mahlverfahren tstsflchlich wieder auf Primarkorngr8fXe aufzulosen. 

Ein wesentlicher Anteil des Produkt ionsverf ahrens entfMllt 

auf diesen Teil der Oxiderzeugung • 

BeimEinsatz von flUssigen FarbprSparat ionen bzw. SchlSmmen 
entsteht das Problem aufwendiger verlorener Transportgebinde 
oder eines LeergebinderUckt ransportes sowie des Transportes 
von groGen Mengen Wasser vom Oxidpigmenthersteller zum Verwender. 

Werden die Oxide auf eine Restfeuchte von unter S% ge- 
trocknet und nicht fein gemahlen, sondern nur granuliert, 
bilden sich, abhSngig von den wasserlSslichen Verunreinigungen 
und der Primarkorngrfifle und -form, harte Agglomerate, welche 
auf Kosten der Ergiebigkeit im BetonmischprozefS oder durch 
einfache Aufschiammung nicht ausreichend aufgelbst werden. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer 
FarbprSparation, bei deren Verwdndung keine Staub- oder 
Schmutzbel&stigung auftritt und welche die Nachteile der bisher 
bekannten flUssigen bis pastenfdrmigen Produkte und der 
trockenen pulverfOrmigen Produkte bei der DurchfSrbung von 
Baumaterialien der vorgenannten Art vermeidet. 

Demnacljbetrif f t die Erfindung eine FarbprSparation , ent- 
haltend eines oder mehrere farbgebende anorganische Metalloxide, 
fQr die Massenf Mrbung von Baustoffen, wie Beton, MOrtel, Bi- 
tumenmassen u.dgl., welche dadurch gekennzeichnet ist, dad 
sie aus einem schtlttfMhigen Feuchtgranula t aus den genannten 
Metallox^en mit^einem Wassergehalt von 5 bis SO Massen-t , 
bezogen aufidtfs Granulate besteht. 

Die Farbprflparation kann vorzugsweise hergestellt werden, 
indem man eine wSsserige Aufschiammung wenigstens eines farb-' 
g benden anorganischen Metalloxids zu-einer Masse mit pasten- 
farmiger Konsbtenz mit einem Wassergehalt von S bis SO Massen-l 
entwassert und/oder durch Vermischen mit trockenem Metalloxid- 
pulver und/oder Pulvern von inerten Materialien auf einen solchen 
Wassergehalt bringt, die Masse granuliert und das erhaltene 
Granulat gegebenenfalls mit trockenen Pulvern d r vorgenannten 
Art und/oder mit Pulvern von Substanzen, die bei Beriihrung mit 
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Nasser harten, bestreut. 

• v 

Offensichtlich auf Crund eincr Strukturviskcsit.lt der 
feuchten Massen von Metalloxiden habcn sich dort, wo mit 
mdglichst geringen Zugaben an Trennmittel, d.s. di vorgenannten , 
der feuchten Me tal loxidmas se zuzusetzenden Trockenpul ver f das 
Auslangen gefundcn werden soil, Cranulierverfahrcn als bcsonders 
vorteilhaft erwiesen, welche weitgehend auf Druck- und Scher- 
wirkung verzichten und bei denen die Partikel form durch Schneid- " 
Oder Schaiwirkung ohne Materialverformung crzielt wird. Die 
geforderte Strukturfes tigkei t und damit Schtltt- und RieselfShig- 
keit des Granulats kann unter dieser Voraussetzung bei gleicher 
Granulatfeuchte mit geringerer Pulverzugabe erhalten werden. 
Es ist offensichtlich, daB auch die Verarbei tungsteroperatur 
die Strukturviskositat beeinflufJt. 

Mit den erf indungsgemaflen Farbpraparationen kann man 
die gewUnschten Farboffekte in den eingangs gcnanntcn Baumaterial ie 
(Beton, MSrtel, Bitumen u.dgl.)durch Mischen ein- oder ver- 
schiedenf arbiger Granulate erzielen, wobei das Trennmittel 
vorteilhaft ebenfalls als Farbspender einbezogen werden kann. 

Vorzugsweise liegt die TeilchengrofSe der Granulatteilchen 
der erfindungsgemUBen Farbpraparation im Bereich zwischen 
1 und 10 mm, da groftere Granulatk6rnungen unverhal tnismafXig 
lange Mischzeiten bei der Auf schiammung im Betonmischer oder 
Zementleimbereiter voraussetzen , kleinere Kornungen den Trenn- 
mittelbedarf erhflhen und durch das Trennmittel auch zu 
starl* abgetrocknet werden kSnnen, was wiederum zu schlecht 
zerteilbaren Pigmentaggregaten auf Kosten der Ergiebigkeit 
fQhrt. 

Bei pulverfdrmigen Trennmitteln haben sich solche als 
vorteilhaft herausges tell t , deren PrimarkorngrofSe uber der 
Kornfeinheit im Feuchtgranulat liegt. 

Die far die erf indungsgematJen Farbpraparationen verwendeten 
Metalloxide kOnnen solche sein, welche auch in der Mai- und 
Anstrichtechnik eingesetzt werden. Die Farbpraparation kann * 
das Metalloxid oder die Metalloxide allein oder im Gemisch mit 
Streckmitteln, Verunreinigungen, wie sie insbesondere bei 
Oxiden, die als Indus trielle Nebenprodukte anfallen, vorhanden 
sind, enthalten. 

Auf Grund ihrer Billigkeit, Farbechtheit und Witterungs- 
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^ a^ac j. c a^l uic kci Muuuuug von Lisenoxiucn t gcgcDcncn- 
falls im Gemisch mit andcren farbg bcnden anorganischen 
Meta&oxiden, von bcsonderem Vorteil. Andere Farboxide werden 
vor all em in solchen FarbprSparat ionen eingesetzt, wo das Farb- 
spektrum der Eisenoxide den Farbwunsch nicht abdcckt. Auch 
die Vcrwdndung von RuB als zusMtzlichcs Pigment ist moglich 

und kann im Gemisch mit den Ei senoxidpigmenten FarbprSparationen 
ergeben, die zu inte ressanten Farbef fektcn fUhren . 

Bei der fakultativen MaBnahme des Bestreuens des erhaltenen 
Granulats mit trockenen Pulvern konnen auch solche Pulver ein- 
gesetzt werden, die bei BerUhrung mit Wasser hMrten. Ein Bei- 
spiel eines solchen Pulvers ist gebrannter Gips , der bei Be- 
rUhrung mi t der fcuchtcn Granula tobc r Tlache crhiirtct und die 
Strukturfestigkeit des Granulats erhoht. 

Eine andere M5glichkeit, die Fcstigkeit des Granulats zu 
erhohen, besteht darin, es mit Losungen von Wasserglas oder 
Xunstharz zu bestrcucn. 

Die im Feuchtgranula t verwendeten Metalloxide konnen 
synthetische Produkte, Na turprodukte oder das Oxid cnthaltende 
industrielle Neben- oder Abfallprodukte sein. Ein solches 
Abfallprodukt mit farbgebenden Eigenschaf ten ist beispiels- 
weise der Rotschlamm, ein tonhaltiges, bei der Tone rdeprodukt ion 
anfallendes Material. Der Wassergehalt des Rot schlamrnes diffe- 
riert mit der Haldenfeuchte und liegt gcwohnlich zwischen 
2S und 451. In diesem Zustand kann das Produkt im Farbeinsatz 
nicht manipuliert und dosiert werden, da es, besonders unter 
Stapelgewicht , zu einem Klotz verklumpt und somit die zur 
Dosierung und gleichmSfXigen Einarbeitung notwendige Schiitt- 
und RieselfShigkeit nicht besitzt. Im Falle einer Trocknung 
bilden sich of f ensicht lich auf Grund der aus der Losung 
trocknenden Carbonate hartc Agglomerate, welchc eine Auf losung 
in PrimarkorngraUe auf Kosten der spczifischen Oberflliche 
und damit der Ergiebigkeit mit wirtschaf tlichen Mitteln 
kaum mchr zulasscn; andcrcrseits Iflflt sich mit Rotschlamm als 
Farbstoffbasis mit Zusatz andcrer pul vcrformiger Farbkomponenten 
bzw. -pigmenten ein breites Farbspektrum vom orangen Gelb 
ttber Ocker und Rot bis Dunkelbraun erreichen. 

Das in der vorgenannten Keise auf elnen Wassergehalt von 
5 - SO Massen-1 gebrachtc organische Metalloxid wird vonugs- 
weise als Grnnulat in WUrstchcn-, Tablctten-, Pellet-, 
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Knollen- der Schuppenf orm oder einer Shnlichen anderen 
Forn verwendet. Das gegcbenenfall s auf das Granulat auf- 
g streute Pulver fungiert als Trennmittel der Granulat- 
teilchen untereinander und erhOht den Trockengehal t :u- 
nindest an der Oberflflche des Granulats. abhangig von der 
Granulatform und von den physikal i schen E i genscha f ten des 
Metalloxids und des Trennmittels , so weit, da/X das Pul- 
vergranulatgemenge auch in Groflbehii 1 tern oder unter Stapel- 
druck rieselfahig bzw. schUttfahig bleibt. 

Eine derartige FarbprSparation hat den Vorteil, dafJ 
nur ein Bruchteil des Pigments getrocknet und gemahlen 
werden mufj. Der Transportaufwand fUr den Restwassergehalt 
ist bedeutend geringer als bei flUssigen Praparationen 
und es genOgen einfache feuchtigkeitsfeste Verpackungcn 
(Plastiksflcke , Text i lcontainer) fur den Versand und die * 
Lagerung des Prodilktes. Da FarbprMparationen sich in dieser 
Form bedeutend einfacher bis auf PrimarkorngrOfte uieder 
aufldsen lassen als die einen normal en Mahlvorgang uber- 
standenen Agglomerate von getrocknetem Pigment, kann am 
Ort des Verbrauchs das Granulat mit einfachen ROhnverkzeugen 
bedeutend besser aufgeschiammt werden. Dies zeigt sich 
daran, daB Suspensionen, aus ungetrockneten Pigmenten ange- 
rUhrt, viel weniger ;um Absetzen neigen als Suspensionen 
aus demselben. aber getrockneten und gemahlenen Pigment. 

Es hat sich gezeigt, dafi auch das Zuschlagmateria 1 
einer Baustof fmischung so gute Dispergiereigenschaften auf- 
weist, dafl die er f indungsgemSB verwendete granulat formi ge 
Farbstoffpraparation in Lieferform der Mischung zugesetzt 
werden kann und mit guten Ergebnissen ei ngearbei tet wird. 
Dieses Aufiasen des Cranulats wird durch bereits eingear- 
beitete Zusfltze. wie Dispergiermittel , Porenbi ldner, Ver- 
flOssiger u.dgl., unterstUtzt. 

Die Verwendung der schutt fahigen Feuchtgranulate ist 
auch bei wasserunvertraglichen Bindemitteln dann moglich. wenn 
sie dem Zuschlagmaterial zugemischt wird, welches, etwa bei 
Bitumenmischungen, vor der Bindemi ttel zugabe erhitzt und 
intensiv gemischt wird. Das Wasser der Praparation wird 
dann zeitgerecht weggetrocknet und das Granulatkorn wie in 
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cincr MUhle durch das Zuschlagmaterial gemahlen. Ein in 
diesem Zusammcnhang weiteres mSgliches Verwendungsgebict 
der FarbprSpara tionen licgt b i Schwe f elbeton . 

Die Erfindung wird durch die folgend n Beispiele 
nSher eTiautert. 

Beispicl 1: In eincr Schnei dmUhJ e mit horizontal rotiercn- 
dem Teller einer Starke von O t S mm und einer Schneidlochung 
von 6 mm Durchmesscr und 25 mm Tcilung wird Rotschlamm 
nit 50* Kassergehalt aufgebracht. Das Material lSuft 
gegen eine Staueinrichtung und wird ohne PreCdruck durch 
die Schneidvorrichtung zu KUrstchen von halbkreis- bis 
sichel f6rmigem Querschnitt geformt .Unter dem Schneidtel ler 
wird getrocknetes gemahlenes gelbs t ichiges Eisenoxidrot 
in einer Menge von 201 auf das Feuchtgranulat durch Einstreuen 
untergemischt . Die so entstandene Farbprapara t ion wi rd 
dem Betonmischgut vor der U'asserzugabe mit 3 bis 101 f 
bezogen auf das Zementgewicht , zudosiert. Man erhait einen 

Beton von Ton: iegel f arbe . 

* 

Beispiel 2: IVie in Beispiel 1 beschrieben wird unter dem 
Schneidteller 98 liges pulverf Ormiges Eisenoxidrot aus 
den Anfall in sogenahntcn "Ruthne r-Anl agen" zur Salzre- 
generierung in den Bandbeiien vonfctahlwerken eingemischt . 
Das Cemengc wird sodann auf einem Sieb mit 2 mm Lochung ab- 
gesiebt. Es verbleiben etua 101 des Pulvers als Trennmittel 
an den Granul atwiirs tchen . der Rest kann neuerlich eingesetzt 
werden. Die Farbs tof fprUpa ra ti on ergibt im Betonmischer 
bei einer Dosierungshtthe ab 0,51 hellbeige bis tonfarbene 
Betonproduktc . 

Beispiel 3: Die Farbstof fpraparation gemafl Beispiel 2 
wird dem Zuschlagmaterial einer Bitumenmischung in der 
Heiztrommel als ganzcr oder teilwciser Ersatz des Fullers 
(5 - 201 auf Cesamtmengej zugesetzt. Man erhait einen 
braunen bis rotbraunen Bitumenbelag. 

Beispiel 4: Der Filterkuchen eines Ei senoxidgelbpi gments mit 
ausgeprflgter Nadel struktur und einem Wassergehalt von 601 
wird wie in Beispiel 1 granuliert. jedoch unter Zumischung 
von 20 Massc-t gebrar.ntcm schnei Ibindenden Cips. Das Cemenge 
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transportiert, bl . der Gip XT";'?" 6 8 ° ^ 
Die FarbprSparation wird in 7 ! ab9ebunden *»t. 
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•Aotttuto.. s,„df 0rmlges 0r 9 a e ":": n - "» •«*«* e In f 2 eu 3 chtes - 

in Beton. ' Granulat nit braunem Farbeffekt 



